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1 ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ И ОПИСАНИЕ ВИДЕОКАДРОВ 

1.1 Принцип построения видеокадров 

Поле экрана АРМ оператора разделяется на три зоны: заголовок экрана, область видеокадра 

и нижняя часть экрана. Область видеокадра занимает основную часть поля экрана монитора и ис-

пользуется для отображения различных видов видеограмм. Наиболее часто используются мнемо-

схемы, при помощи которых оператор получает информацию о протекании процесса. 

Информация на экраны мониторов выводится в следующих форматах: 

− мнемосхема; 

− график; 

− панель сигнализации. 

Мнемосхемы являются основным инструментом отображения информации. Они представ-

ляют информацию о текущих параметрах процесса и о процессе в целом в наиболее удобной для 

оператора форме. Для иллюстрации текущего состояния процесса на мнемосхемах используются 

цветные символы, численные значения, гистограммы. 

Основные линии трубопроводов различных сред на мнемосхемах отображаются в следую-

щих цветах: 

− зеленый – питательная вода; 

− светло-зеленый – конденсат; 

− коричневый – масло; 

− темно-зеленый – охлаждающая вода; 

− сиреневый – пар уплотнений; 

− розовый – пар. 

На видеокадрах могут быть выведены графики аналоговых параметров в двух режимах: ре-

ального времени и ретроспективы. 

Панель сигнализации при переводе монитора в режим сигнального дисплея отражает спи-

сок зарегистрированных событий в хронологическом порядке. Они включают аварийные и преду-

предительные сигналы отклонения технологических параметров, блокирование управления, сиг-

налы недостоверности параметров и подсистем управления.  

1.2 Типовые элементы отображения 

На дисплее оператора используются следующие типовые элементы отображения: 

− элемент отображения аналогового параметра; 

− элемент отображения дискретного параметра. 
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1.2.1 Элемент отображения аналогового параметра 

Значение аналогового параметра отражается цифровым значением черного цвета в голубом 

поле. Размерность параметра располагается справа или снизу от поля. 

Поле со значением параметра может принимать следующие цвета: 

− выход значения параметра за предупредительную уставку индицируется желтым мигаю-

щим цветом поля параметра на фоне серого (цвет фона видеокадра); 

− выход значения параметра за аварийную уставку индицируется красным мигающим цве-

том на фоне серого; 

− в случае появления недостоверности сигнала окно параметра начинает мигать голубым 

цветом на фоне серого; 

− в случае вывода датчика окно параметра отображается голубым цветом без значения па-

раметра. 

В нормальном состоянии параметра, когда его значение не превышает уставки, окно пара-

метра индицируется голубым цветом. 

 

1.2.2 Элемент отображения дискретного параметра 

На мнемосхемах дискретные датчики отображаются следующим образом: 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Цветовая индикация дискретного параметра 

 

1.3 Типовые элементы управления 

Типовые элементы управления имеют аналогичные функции на всех экранах и предназна-

чены для подачи команд на объекты управления. Объектами управления являются: электроприво-

ды механизмов, электроприводы запорной и регулирующей арматуры.  

Форма динамических элементов различных механизмов приведена ниже: 

 
– соленоидный клапан; 

 
– регулирующий клапан; 
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– насос; 

 

 

 

– эксгаустер 

 

– запорная арматура; 

 
– ручная арматура. 

 

Состояние запорной арматуры и клапана с электромагнитным приводом на мнемосхемах 

отображается следующими цветами: 

− зеленый – положение «закрыто»; 

− красный – положение «открыто»; 

− темно-серый – нерабочее состояние клапана. 

Состояние регулирующего клапана на мнемосхемах изображается цветами: 

− синий – положение «автомат»; 

− белый – положение «ручное управление»; 

− темно-серый – не рабочее состояние исполнительного механизма; 

− темно-серый – отсутствие электропитания. 

Состояние гидравлического клапана на мнемосхемах изображается цветами: 

− красный – положение «взведен»; 

− зеленый – положение «закрыт»; 

− темно-серый – не рабочее состояние клапана. 

Состояние электродвигателя на мнемосхемах изображается цветами: 

− красный – состояние «включен»; 

− зеленый – состояние «отключен»; 

− темно-серый – отсутствие электропитания; 

− темно-серый – не рабочее состояние двигателя. 

Арматура, от которой сигнал о состоянии не поступает в ПТК, окрашена в цвет среды тру-

бопровода, на котором она расположена. 

Подробное описание правил работы с интерфейсом оператора-технолога, типовыми эле-

ментами отображения и управления представлены в документе «АРМ оператора-технолога. Руко-

водство пользователя» АБНС.358.И3. 
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2 ОПИСАНИЕ ВИДЕОКАДРОВ 

Видеокадры представлены в Приложении А. 

Видеокадр ТГ №2 – общая мнемосхема турбоагрегата. Видеокадр, на котором представле-

ны технологические узлы, основные параметры и состояния оборудования, необходимые для об-

щей оценки работы турбины (рисунок 1)  

На видеокадрах отображены схемы контроля и управления функционально-

технологическими узлами турбины, основные их параметры и состояния оборудования: Главные 

паропроводы (рисунок 2), Подогреватели высокого давления (рисунок 3), Отборы турбины (рису-

нок 4), Уплотнения турбины. БРОУ (рисунок 5), Маслосистема смазки и регулирования (рису-

нок 6), Тепломеханический контроль (рисунок 7), Генератор (рисунок 8). 

Видеокадр технологических защит (ТЗ). На видеокадре ТЗ (рисунок 9) размещены техноло-

гические защиты, действующие на останов турбины, локальные защиты турбины, размещена ин-

формация в виде аналоговых и дискретных параметров, участвующих в технологических и ло-

кальных защитах турбины.  

На видеокадре «ЭГСР» (рисунок 10) отображены параметры и органы управления системы 

ЭГСР (данный видеокадр будет видоизменен в период интеграции ЭГСР в ПТК).  
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3 УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ 

АРМ Автоматизированное рабочее место 

АСУТП Автоматизированная система управления технологическими процессами 

БРОУ Быстродействующая редукционно-охладительная установка 

ИМ Исполнительный механизм 

ИП Источник питания 

ПВД Подогреватели высокого давления 

ПТК Программно-технический комплекс 

ТГ Турбогенератор 

ТЗ Технологические защиты  

ЭГСР Электрогидравлическая система регулирования  

LvovSN
Записка
Отсутствует перечень всех сокращений, используемых на мнемосхеме стр. 8-17 (например АМН, РМН, МОУ, ЦВД, КОС, МОУ и т.д.)
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ПРИЛОЖЕНИЕ А – РИСУНКИ ВИДЕОКАДРОВ 

 

Рисунок 1 – ТГ №2 

 

LvovSN
Записка
Отсутствует позиционное обозначение задвижки "Пар к ПВД-3"

LvovSN
Записка
Отсутствует позиционное обозначение задвижки "Пар к ПВД-2"


LvovSN
Записка
Отсутствует позиционное обозначение задвижки "Пар к ПВД-1"


LvovSN
Записка
Отсутствует позиционное обозначение маслобака.

LvovSN
Записка
Отсутствует позиционное обозначение задвижки "Дренаж с ПВД на ДВД"
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Рисунок 2 – Главные паропроводы 

 

LvovSN
Записка
Отсутствует позиционное обозначение регулятора "РД на обогрев фланцев и шпилек"

FrolovDY
Записка
Изменяется ли цвет фона отображения параметров при достижении аварийного значения? Желтый - предупредительный. Красный - критический

FrolovDY
Записка
Сигнал о превышении аварийного значения выходит в отдельном окне, с возможностью квитирования? Или появляется надпись рядом с параметром как показано на видеокадре?
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Рисунок 3 – Подогреватели высокого давления 

 

LvovSN
Записка
Отсутствует позиционное название задвижки "Дренаж с ПВД на ДВД"

LvovSN
Записка
Отсутствует позиционное обозначение задвижки "Пар к ПВД-3"

LvovSN
Записка
Отсутствует позиционное обозначение задвижки "Пар к ПВД-2"

LvovSN
Записка
Отсутствует позиционное обозначение задвижки "Пар к ПВД-1"

LvovSN
Записка
Отсутствует позиционное обозначение "РУ в ПВД-3"

LvovSN
Записка
Отсутствует позиционное обозначение "РУ в ПВД-2"

LvovSN
Записка
Отсутствует позиционное обозначение "РУ в ПВД-1"

LvovSN
Записка
Отсутствует позиционное обозначение КОС ПВД-1; КОС ПВД-2
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Рисунок 4 – Отборы турбины 

 

LvovSN
Записка
Отсутствуют позиционные обозначения "РТ пара на производства слева, справа"
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Рисунок 5 – Уплотнения турбины. БРОУ 
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Рисунок 6 – Маслосистема смазки и регулирования 

 

LvovSN
Записка
Отсутствует позиционное обозначение маслобака.

LvovSN
Записка
Отсутствует позиционное обозначение задвижки "Вода к МО"
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Рисунок 7 – Тепломеханический контроль 
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Рисунок 8 – Генератор 

 

LvovSN
Записка
Отсутствует значки предупредительной сигнализации "Низкий уровень в гидрозатворе", "Высокий уровень в гидрозатворе"

LvovSN
Записка
Отсутствует значок предупредительной сигнализации "Жидкость в корпусе генератора"
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Рисунок 9 – Технологические защиты 

 

LvovSN
Записка
Отсутствует позиционное обозначение ключа ручного останова ПВД

FrolovDY
Записка
Этот видеокадр необходимо дополнить областью с ограниченным доступом (например под паролем), либо кнопкой перехода в другое окно с ограниченным доступом (например под паролем) для дежурного персонала, с функциями симуляций сигналов, воздействующих на эти ТЗ и отображением текущего состояниями запорно-регулирующей арматуры, механизмов собственных нужд, действующих на останов ТГ-2.
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Рисунок 10 – ЭГСР 




